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1. Czesc¢ opisowa do projektu technicznego

1. Podstawa opracowania.
Podstawa opracowania jest umowa zawarta miedzy Gmina Borkowice, a Przedsiebiorstwem
Wielobranzowym ,,PROENCO”.

2. Materialy wyjsciowe.
e _Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i oczyszczalni dla obszaru Ninkow, gmina
Borkowice:
o Dokumentacja badan podtoza gruntowego
o Opinia geotechniczna o warunkach gruntowo-wodnych podtoza
o Projekt geotechniczny
Opracowany przez mgr inz. Wojciech Gawecki, inz. Karolina Potec , listopad 2023

e Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego.
e Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach
e Normy, przepisy oraz literatura techniczna dotyczaca tematyki opracowania.

3. Przedmiot zamierzenia budowlanego

Przedmiotem inwestycji jest budowa oczyszczalni Sciekdw w msc. Niska Jabtonica. Inwestycja
realizowana begdzie na dziatkach nr ewid. 8, 2, 4 obreb ewidencyjny 0004 Jabtonica Niska
i dziatce nr ewid. 443/1 Obreb ewid. 0020 Sulistrowice.

Zgodnie z koncepcja do oczyszczalni docelowo kierowane bedg Scieki z miejscowosci: Ninkdw,
Niska Jablonica, Rzucow, Politow, Radestoéw, Smagéw, Wola Kuraszowa. Docelowa liczba
mieszkancow do podtgczenia wynosi 1500 o0sob.

Projekt obejmuje budowe pierwszego etapu oczyszczalni $ciekdéw tj. miejscowosci Ninkow,
Niska Jabtonica, Rzucow tj. 950 osob.

Docelowo przewiduje si¢ dobudowe dodatkowego ciggu oczyszczania ( etap docelowy nie
stanowi przedmiotu opracowania)

[lo$¢ $ciekow dla I etapu wyniesie:
Qsér.d. = 113,74m%/d (w tym 10m>/d $ciekéw dowozonych)
Qmax.d. = 148,74m*/d
Qmax.godz. =12,85m’/h

RLM - 1200 (uwzgledniajac $cieki dowozone)

4. Warunki gruntowo-wodne

Teren badan potozony jest w obrebie jednostki geologicznej zwanej pdinocno-zachodnim
mezozoicznym obrzezeniem Gor Swictokrzyskich, ktére naleza do duzej jednostki strukturalnej zwanej
watem poludniowopolskim.

Starsze podloze badan buduja utwory jury dolnej — pigtra synemur, wyksztatconej w postaci
piaskowcow, mutowce i itowcoOw — seria zarzecka.

Na utworach jury dolnej zalegaja utwory zaliczane do plejstocenu, zlodowacenia
srodkowopolskiego, wyksztalcone w postaci piaskow podscielonych glinami zwatowymi. Starsze



podtoze w rejonie badanego terenu zalega na glebokosci ok. 2 — 15 m.

W dolinie rzeki Jablonicy wystepuja utwory rzeczne, zaliczane do holocenu, gltownie
wyksztatcone w postaci piaskow podrzednie namutow.

W czasie prowadzenia prac wiertniczych wod¢ gruntowa nawiercono w piaskach w formie
zwierciadta swobodnego zawieszonego na 0gol na warstwie glin oraz w formie $rédglinowych saczen,
w otworach na gtgbokosciach:

Nr otworu Poziom zwierciadta wody [m]
31 2,80
32 2,60
33 2,60

W okresach braku opadow lustro wody gruntowej moze obnizy¢ sig. W trakcie prowadzenia
robot ziemnych lustro wody nalezy obnizy¢ poprzez zastosowanie systemu iglofiltrowego
w przypadku wystgpowania piaskéw, lub bezposrednio z dna wykopow w przypadku wystepowania
glin.

W podtozu gruntowym wystepuja warstwy jednorodne genetycznie i litologicznie, zalegajace
poziomo, brak jest gruntéw stabonos$nych, brak niekorzystnych zjawisk geologicznych. Takie warunki
podioza gruntowego tworzg proste warunki geotechniczne.

Zgodnie 7 Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych (Dz.U. Nr 463) pozwala zaliczyé projektowanq inwestycje do Il kategorii
geotechnicznej ze wigledu na glebokos¢ posadowienia obiektu ponizej 1,20 m.
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5. Podstawowe parametry technologiczne oraz wspétzaleinosci urzqdzen i wyposaZenia zwigzanego 7
przeznaczeniem obiektu i jego rozwigzaniami budowlanymi

5.1. Wielkosci obliczeniowe - bilans ilosci $ciekéw i tadunkdéw zanieczyszczen
Obliczeniowe ilo$ci Sciekdéw przyjete do wymiarowania I etapu budowy oczyszczalni $ciekow:

— Qur =113,74 m’d
Qdmax = 148,74 m3/d
RLM =1200MR.

ZESTAWIENIE WIELKOSCI OBLICZENIOWYCH EADUNKOW I STEZEN ZANIECZYSZCZEN:

Wyszczegolnienie Wartosci obliczeniowe
I10$¢ Sciekow 113,74 m*/d
RLM 1200 MR

Jednostkowe stgzenia zanieczyszczen
BZT5 60 g0-/MR.d
ChZTecr 120 gOx/MR.d
Zaw. og. 70 g/MR.d
Obliczeniowe tadunki zanieczyszczen
BZT5 72,0 kgO»/d
ChZTecr 144,0 kgO»/d
Zaw. og. 84,0 kg/d
Obliczeniowe st¢zenia zanieczyszczen
BZTS 633 g0,/m’*
ChZTcr 1266 gO»/m*
Zaw. og. 738,5 g/m’?

Okreslenie rownowaznej liczby mieszkancéw RLM:
- w odniesieniu do BZTs — RLM = 72:60x1000 = 1200 MR.

5.2. Odbiornik $ciekéw oczyszczonych
Odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych z oczyszczalni §ciekow w msc. Niska Jablonica bedzie

rzeka Jabtonica.

5.3. Wymagany stopien oczyszczania $ciekéw

Podstawe do ustalenia najwyzszych dopuszczalnych wartosci substancji zanieczyszczajacych
dla oczyszczonych $ciekéw komunalnych wprowadzanych z oczyszczalni §ciekow msc. Niska Jabtonica
o rownowaznej liczbie mieszkancow 1350 RLM, do rzeki Jabtonica stanowi przedziat ponizej 2000
RLM Zatacznika nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia
12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow,
jakie  nalezy  spelni¢ przy  wprowadzaniu do wod lub do ziemi  $ciekow,
a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzagdzen wodnych.

Najwyzsze dopuszczalne wartosci substancji zanieczyszczajacych w oczyszczonych $ciekach
komunalnych wprowadzanych do rzeki Jabtonicy, nie moga przekracza¢:

BZTs —40 mg O2/1



ChZTcr -150 mg O2/1
zaw. og. — 50 mg/1
W odniesieniu do obliczeniowych gornych wartosci st¢zen zanieczyszczen w S$ciekach
surowych doptywajacych do oczyszczalni $ciekdw, wymagany minimalny stopien oczyszczania

Wynosi:
dla BZTs n=(633-40): 633 x 100 =93,7%
dla ChZTc, n = (1266-150) : 1266 x 100 = 88,2 %
dla zawiesiny og. n = (738,5-50) : 738,5 x 100 = 93,2 %

5.4. Opis przyjetych rozwiazan projektowych, rodzaj projektowanej oczyszczalni Sciekdw

Inwestycja obejmuje:

Planowane przedsigwziccie polega na budowie mechaniczno — biologicznej oczyszczalni
Sciekow w postaci 2 modutow w technologii obrotowych zt6z biologicznych . Odbiornikiem Sciekdéw
oczyszczonych bedzie rzeka Jablonica. Wylot oczyszczonych $ciekéw bedzie zlokalizowany
w obszarze dziatki nr ewid. 443/1 obrgb ewid. 0020 Sulistrowice. Inwestorem planowanej inwestycji
jest Gmina Borkowice.

Podstawowa zabudowe terenu oczyszczalni $ciekow w granicach ogrodzenia terenu
oczyszczalni Sciekow stanowi¢ beda:

1. Kontenerowa stacja zlewcza $ciekow dowozonych z taca najazdowa
la. Zbiornik sciekéw dowozonych

Komora pomiarowa $ciekoOw oczyszczonych
Zbiornik stabilizacji beztlenowej osadu

2. Wiata na sitopiaskownik z magazynem wapna
3. Studnia rozdziatu

4. Osadnik wstepny

5. Bioreaktor

6. Osadnik wtorny

7.

8.

9.

Wylot §ciekow oczyszczonych — (poza terenem oczyszczalni)

W zwigzku z realizacjg oczyszczalni $ciekow przewiduje si¢ wykonanie:
— instalacji zewnetrznej grawitacyjnej z rur PVC — U SN8:
o $rednica dz315 mm — ok. 122 m
o $rednica dz200 mm — ok. 11 m
— instalacji zewnetrznej grawitacyjnej z rur PVC — U SN12:
o $rednica dz160 mm — ok.19m
— instalacji zewngtrznej tlocznej z rur PEHD SDR17 PN10:
o $rednica dz315 mm-ok. 12 m

srednica dz75 mm (recyrkulacja) — ok. 41 m

o $rednica dz225 mm-— ok. 105 m

o $rednica dz160 mm — ok. 3 m

o S$rednica dz90 mm — ok. 24 m

o $rednica dz75 mm (osad wstgpny) —ok.42m
o $rednica dz75 mm (osad nadmierny) — ok.26 m
o

o

srednica dz63 mm (wody nadosadowe) — ok. 13 m



— sitopiaskownika

— studni rozdziatu 1200mm

—  osadniki wstepne o pojemnosci V=59 m’ kazdy — 2 kpl,

— bioreaktory w technologii obrotowych zt6z biologicznych
— osadnik wtorny

— komory pomiarowej §ciekow oczyszczonych

— wylotu betonowego $ciekow oczyszczonych do odbiornika,
—  zbiornik stabilizacji beztlenowej osadu V=79 m?,

— stacji zlewczej $ciekow dowozonych ze zbiornikiem

— recyrkulacji $ciekow oczyszczonych z osadnika PE SDR17 PN10
— instalacji osadow nadmiernych PE SDR17 PN10,

— instalacja wod nadosadowych PE SDR17 PN10

— instalacji wodociggowej

— studzienki kontrolnej na rurociggu ttocznym

—  studzienki rewizyjna PP600 — 3 kpl,

— studzienki betonowe1200mm- 5 kpl,

— studzienki betonowe1000mm-— 1 kpl,

Przedsigwzigcie budowy oczyszczalni $ciekow w msc. Niska Jablonica zgodnie
z ROZPORZADZENIEM RADY MINISTROW z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzieé
mogacych znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839) kwalifikuje si¢ do
przedsiewzig¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na srodowisko wymienionych w § 3 ust. 1.
w pkt.79) instalacje do oczyszczania $ciekéw inne niz wymienione w § 2 ust. 1 pkt 40, przewidziane do
obstugi liczby mieszkancow nie mniejszej niz 400 rbwnowaznej liczby mieszkancoéw w rozumieniu art.
86 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne.

Projektowana oczyszczalni Sciekow wraz z wylotem $ciekow realizowana bedzie na dziatkach nr
ewid. 8 2,4 obreb ewidencyjny 0004 Jabtonica Niska i dzialce nr ewid. 443/10br¢b ewid. 0020
Sulistrowice.

Teren lokalizacji oczyszczalni $ciekow nie posiada obowiazujacego miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego. Planowane przedsiewzigcie budowy oczyszczalni $ciekow bedzie
zgodne z decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz decyzja o Srodowiskowych
uwarunkowaniach.

5.5. Technologia oczyszczania $ciekow i przerdbki osadow sciekowych.

Oczyszczalnia $ciekow w technologii obrotowych zt6z biologicznych zostata zaprojektowana
dziatkach nr ewid. 8,2,4 obrgb ewidencyjny 0004 Jabtonica Niska.

Scieki doprowadzane beda na teren nowoprojektowanej oczyszczalni $ciekow rurociagiem tlocznym
(rurociag ttoczny do studzienki SK stanowi odrgbne opracowanie). W pierwszej kolejnosci $cieki sa
kierowane na sitopiaskownik. W sitopiaskowniku nastapi odseparowanie zanieczyszczen
mechanicznych i piasku. Za posrednictwem studzienki rewizyjnej $cieki po sitopiaskowniku beda
wptywaly do studni rozdziatu, rozdzielajacej $cieki na dwa niezalezne ciagi technologiczne. W sktad
jednego ciggu technologicznego wchodza: osadnik wstgpny oraz bioreaktor w technologii obrotowych
716z biologicznych.



Scieki po oczyszczaniu biologicznym trafia do osadnika wtornego. Catkowicie oczyszczone
$cieki zostana odprowadzone poprzez komore pomiarowa z przeplywomierzem elektromagnetycznym
do odbiornika $ciekoéw oczyszczonych tj. rzeki Jablonicy. Wylot oczyszczonych $ciekéw bedzie
zlokalizowany w obszarze dziatki nr ewid. 443/1 obrgb ewid. 0020 Sulistrowice.

Odprowadzenie $ciekow do odbiornika przewidziano za pomoca prefabrykowanego wylotu.

Na terenie oczyszczalni zaprojektowano kontenerowa stacje zlewcza Sciekow dowozonych ze
zbiornikiem wyposazonym z pompe i mieszadlo. Scieki tloczone beda na poczatek ciagu
technologicznego.

Osad wstepny i nadmierny powstajacy podczas procesu technologicznego zostanie przettoczony

z osadnikow wstepnych oraz z osadnika wtérnego do zbiornika stabilizacji beztlenowej osadu.
Osad ze zbiornika stabilizacji beztlenowej osadu, po procesie zaggszczania grawitacyjnego, zostanie
okresowo wywozono poza teren oczyszczalni $ciekow. Wody nadosadowe zostana odprowadzone na
poczatek ukladu technologicznego do studni rozdzialu. Recyrkulacje S$ciekow oczyszczonych
zaprojektowano z osadnika wtdrnego stopnia na poczatek uktadu technologicznego.

Przedsiewzigcie ma na celu uzyskanie parametrow $ciekow, ktore odpowiadajg aktualnym przepisom
okreslajagcym normy dla wprowadzania $ciekow do wod powierzchniowych.

6. Rozwigzania i sposob funkcjonowania zasadniczych urzgdzen instalacji technicznych, w tym
przemystowych i ich zespolow tworzgcych catosé techniczno-uZytkowq, decydujgcq o podstawowym
przeznaczeniu obiektu budowlanego, w tym charakterystyka i odnosne parametry instalacji
i urzgdzen technologicznych, majqcych wplyw na architekture, konstrukcje, instalacje i urzqdzenia
techniczne zwigzane z tym obiektem.

6.1. Kontenerowa stacja zlewcza $ciekow dowozonych z taca najazdowa i zbiornikiem
$ciekéw dowozonych.

Stacja zlewna przeznaczona jest do pomiaru ilosci i jako$ci zrzucanych $Sciekéw komunalnych lub
przemystowych. Wyposazona jest w sito do skratek i strefe prasowania, ktore stuza do separacji
i odwodnienia ciat statych zawartych w dowozonych Sciekach.

Stacja zlewna spelniata wymogi rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 04 sierpnia 2023r.
w sprawie warunkow wprowadzenia nieczystosci ciektych do stacji zlewnych.

1. Stacja zlewna wyposazona w cigg pomiarowo-spustowy DN 125
Opis: Szafa zewnetrzna sterujaco-identyfikujaca ze stali kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301 posiada:
e Kolorowy ekran dotykowy LCD 10";

e System sterowania z archiwizacja danych oraz mozliwoscig tworzenia bazy danych;
e Oprogramowanie

e Pamie¢¢ wewnetrzna (miejscowos¢, adres posesji);

e  Modut komunikacyjny Ethernet lub Wi-Fi (opcja);

e  Wejscie USB - do przenoszenia danych oraz manualnego programowania stacji;

e Protokot komunikacyjny

e Modut identyfikujacy przewoznikdéws;

e Breloki RFiD 20 szt;

e Modut identyfikujacy rodzaj Sciekdw;



Drukarke modutowg z obcinakiem papieru. Wydruki zgodne z rozporzadzeniem ministra
infrastruktury z dnia 4 sierpnia 2023 r. w sprawie warunkow wprowadzania nieczysto$ci
ciektych do stacji zlewnych;

Klawiaturg przemystowa wykonang ze stali nierdzewnej;

Pozostale wyposazenie stacji:

2.

Kompresor olejowy 230V-50Hz 1,5 kW;

Uktad automatycznego plukania czujnikow pomiarowych po kazdorazowym spuscie §ciekow;
Ciag pomiarowo-spustowy o $rednicy DN 125 wykonany ze stali kwasoodpornej zg. z DIN
1.4301 o grubosci $cianki 2 mm;

Przeptywomierz elektromagnetyczny o srednicy DN 125 wyposazony wyswietlacz LCD oraz
modut Bluetooth do konfiguracji, obstugi oraz diagnostyki przeptywomierza w czasie
rzeczywistym za pomoca aplikacji SmartBlue (system iOS lub Android);

Naczynie pomiarowe z elementem chronigcym czujniki pomiarowe przed uszkodzeniami
mechanicznymi;

Zasuwa nozowa o srednicy DN 125 wyposazona w nap¢d pneumatyczny;

Waz spustowy o dtugosci 3,5 m;

Stojak na waz spustowy wykonany ze stali kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301;
Oprogramowanie biurowe oraz serwerowe stuzace do zarzadzania stacja zlewna.

Sito spiralne

Podstawowe parametry techniczne:

perforacja sita 20mm,

$rednica czynna sita 300 mm,

DN czgsci transportowej 300 mm,

O- ksztattne koryto; szeroko$¢ zbiornika sita 600 mm,
dtugos$¢ zbiornika sita 1500 mm,
naped od zlokalizowany na gorze sita,
mocowanie kotnierzowe:

moc zainstalowana 1.1 kW,

predkosé

obrotowa 16 obr/min,

zasilanie 400 V 50 Hz,

klasa ochrony IP 55.

Funkcjonowanie urzadzenia:

1. w pierwszym etapie $cieki doptywaja do komory naptywowe;j sita, gdzie w strefie perforacji nastepuje

separacja skratek,

2. nastepnie zaczyna si¢ faza ich transportu — odseparowane skratki wynoszone sg w gore za pomoca

przenosnika uko$nego,

3. w koncowej fazie transportu skratki z sita spiralnego sa wstepnie odwadniane i zrzucane do kontenera,

4. pozbawione skratek $cieki poprzez strefe perforacji sita wptywaja do komory sita.

- Wszystkie elementy majace kontakt ze §ciekami sg wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej zg.
z DIN 1.4401
- Spirala bezwatowa wykonana ze stali specjalnej, odpornej na $cieranie, wykonana metoda ciagniona

z jednego elementu, jednostronnie tozyskowana od strony napedu



- Wsporniki oraz elementy niemajace kontaktu ze scieckami wykonane z stali nierdzewnej
kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301

- Brak tozysk pracujacych w Scieku

- Sito jest wyposazone w przelew awaryjny.

3. Sterowanie sitem
Urzadzenie pozwala na sterowanie pracg sita zamontowanego w stacji zlewnej. Uklad sterowania jest
oparty na module logicznym.
Uruchomienie sita nastgpuje automatycznie, kazdorazowo podczas spustu sciekow.

4. Modul pH i przewodnosci do stacji zlewne;j
Zestaw sktada si¢ z:
- Dwukanatowego przetwornika do pomiaru pH, temperatury i przewodnosci
- Cyfrowej elektrody pH zintegrowanej z czujnikiem temperatury;
- Cyfrowego czujnika konduktometrycznego zintegrowanego z czujnikiem temperatury;
- Kabli dt. 5 m (2 szt.).
Pomiar bezstykowy - system odporny na wilgo¢ i korozj¢. Warto$ci mierzone przetwarzane sa na postac
cyfrowa i transmitowane do przetwornika pomiarowego poprzez bezstykowe ztacze indukcyjne.

5. Kontener.
Kontener posiada:
- Instalacje elektryczng o$wietleniowa
- Instalacje elektryczng grzewcza
- Sciany wykonane z ptyt warstwowych typu Sandwich o grubosci 100 mm pokryte obustronnie blacha
ze stali nierdzewnej kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301. Wspodtczynnik przenikania ciepta: 0,23 W/m2K
- Drzwi wykonane ze stali kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301
- Elektryczny system wymuszonej wentylacji
- Podloge wykonang z aluminiowej blachy ryflowane;j
Wymiary kontenera: 2400x3600x2500 mm

Przy stacji zaprojektowano zbiornik §ciekow dowozonych. Zaprojektowano zbiornik prefabrykowany
0 poj. uzytkowej okoto 8,5m’.
Scieki ze zbiornika tloczone beda do studzienki S1.

Projekt zaktada montaz wyposazenia:

— Pompa zatapialna Qp=4,5 1/s, Hp=4m, P2=1,3kW, prowadnica, tancuch ze stali nierdzewnej,
sterowanie sonda hydrostatyczna zabezpieczona na wypadek awarii ptywakowymi
sygnalizatorami poziomu $ciekow

— mieszadla N=1,5 kW, $rednica wirnika 210mm, 1437 obr/min,, prowadnica, tancuch ze stali
nierdzewnej, zabezpieczone ptywakowym sygnalizatorem poziomu sciekow.

— zurawia kolumnowego ze stali ocynkowanej o udzwigu 150 kg

— podstaw zurawia -2 szt

—  Rury wywiewno/nawiewne @110PVC -2 szt

6.2. Wiata na sitopiaskownik z magazynem wapna
Pod wiata zostanie zamontowany sitopiaskownik. Zostana wydzielone pomieszczenia:



e magazyn wapna chlorowanego

e natrysk

* wc

e przedsionek
Pomieszczenie do magazynowania wapna chlorowanego powinny by¢ suche, bez dostepu $wiatta
dziennego, wyposazone w wentylacj¢ naturalng i mechaniczng oraz w odciagi miejscowe.
Temperatura wewnatrz tych pomieszczen nie powinna przekracza¢ +25°C.
Opakowania z wapnem chlorowanym nie powinny by¢ sktadowane w odlegto$ci mniejszej niz 1 m od
grzejnikow.
Wapno chlorowane nie moze by¢ magazynowane wspolnie z materiatami palnymi, olejami, smarami,
kwasami i gazami spr¢zonymi.
Beczki z wapnem chlorowanym nie moga by¢ rzucane i uderzane.
Pobieranie wapna chlorowanego z beczek i przygotowywanie roztworow wapiennych nalezy
wykonywac¢ przy wlaczonej mechanicznej wentylacji miejscowe;.
Pracownicy dokonujacy pobierania wapna chlorowanego powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony
indywidualne;j.

Sitopiaskownik.
e Sitopiaskownik z sitem spiralnym o przepustowosci co najmniej 40 /s.

e Ogrzewanie i ocieplenie

e Tablice kontrolno-sterujaca
Wymagania techniczne dotyczace urzadzen:

1. Urzadzenia winne by¢ wykonane wytacznie ze stali nierdzewnej co najmniej AISI316
2. Sitopiaskownik zostanie wyposazony w :
Sito spiralne:

-sito spiralne o przepustowosci min. 40 1/s, wymaga si¢ aby dhugos¢ strefy sitowej w sicie
wynosita co najmniej 1500 mm, perforacja sita 6mm.
-brak uszczelnien gumowych, dopuszcza si¢ jedynie zastosowanie uszczelnien teflonowych
lub polietylenowych
- przenos$nik §limakowy zageszczajacy i usuwajacy skratki. Spirala przenosnika w czesci
sitowej (fiS00 mm bezwalowa), w czesci transportowej (fi300 mm watowa) wykonana ze
stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie.
- wszystkie otwory rewizyjne sita otwierany za pomoca specjalnego klucza;
-obudowg sita ostaniajacg wszelkie czesci ruchome zgodnie z wymogami bezpieczenstwa.
- rynna zsypowa do skratek ocieplana
- by-pass umozliwiajacy przepuszczenie tloczonych $ciekow z pominigciem sita w
przypadku wystapienia takiej koniecznosci.
- czujniki poziomu S$cieku oraz przelewu: czujniki konduktometryczne lub sonda
hydrostatyczna
- szczotka czyszczaca czg$¢ perforowang sita z okuwka ze stali nierdzewnej
- silniki i przektadnia o mocy nie wigkszej niz 1,5 kW

Piaskownik skladajacy sie:




- zbiornika piaskownika przeplywowego o przepustowosci co najmniej 40 I/s i zdolnosci
usuwania piasku 90% dla czastek >0,2 mm,

- zbiornik podtuzny wykonany ze stali nierdzewnej AISI 316

- przeno$nik §limakowy usuwajacy piasek z urzadzenia. Spirala przenosnika ( fil60 mm

watowa) wykonana ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie.

- 2 silniki i 2 przektadnie wolnoobrotowe o mocy nie wigkszej niz 0,18 kW kazdy

- zbiornik oraz konstrukcja wsporcza wykonana ze stali nierdzewnej AISI316

- rynna zsypowa do piasku wykonana ze stali nierdzewnej AISI316

- przelew pilasty z mozliwoscig regulacji wysokosci przelewu

Instalacja grzewcza - opcjonalnie

- kabel grzejny samoregulujacy
- welna mineralna w obudowie ze stali nierdzewne;j
- czujnik temperatury PT100

Szafa kontrolno-sterujaca

— zabezpieczenie termiczne napedow

— sterownik programowalny PLC

— panel operatorski z kolorowym ekranem dotykowym o przekatnej minimum 7" i
podswietleniem LED firmy Siemens lub rownowazny

— system sterowania z panelu umozliwia zmian¢ wszelkich parametréw pracy z poziomu
wys$wietlacza oraz zalaczenie kazdego napedu w trybie r¢cznym bledow podczas pracy

— funkcja automatycznego rozruchu sita po zaniku zasilania

— wbudowana w system sterowania historia alarmow i ostrzezen

— sygnalizacja $§wietlna i dzwigkowa pracy urzadzenia

Na skratki i piasek przewidziano pojemniki dwukotowe z PEHD o pojemnosci 240 1 spelniajace
wymogi systemu MGB.

6.3. Studnia rozdziatu ,Sr” (studzienka S2).

Przewidziano studnie rozdzialu wykonang z GRP w celu rozdziatu przeptywu $ciekéw na dwa
ciggi technologiczne. Studnia rozdziatu przeptywu $ciekow surowych na dwa ciagi technologiczne
wykonana z tworzywa sztucznego GRP wzmacnianego wtoknem szklanym DN1200
Studnie rozdzialu nalezy posadowi¢ na ptycie fundamentowej grubo§¢ 100 mm, zakotwi¢ kotnierz
zbiornika do ptyty fundamentowej, wykona¢ obsypke cementowo- piaskowg $cian studni zachowujac
odlegtos¢ co najmniej 100 mm od $cian studni. Doptyw $ciekow surowych PVC315. Na odptywie
zamontowac zasuwy odcinajgce nozowe DN200 zgodnie z czescig graficzng opracowania.

6.4. Osadniki wstepne.

W osadnikach wstepnych dokonuje si¢ usuwania zawiesin tatwo opadajacych poprzez zapewnienie
odpowiednio wolnego przeptywu laminarnego $ciekoéw, ktory pozwala opas¢ zawiesinom. Czgstki
opadaja na dno tworzac osad, ktéory powinien by¢ systematycznie usuwany zgodnie z zaleceniami
producenta. Scieki w dalszej kolejnos¢, pozbawione frakcji statej, przewodem grawitacyjnym trafia na
ciag zbiormnikow z obrotowymi zlozami biologicznymi. Zbiornik osadnika wykonany z zywicy
poliestrowej wzmacnianej widknem szklanym (GRP). Pojemno$¢ osadnika wstepnego 2 x 59.000 dm3.



Z osadnikéw wstepnych zaprojektowano odprowadzenie osadu nadmiernego do zbiornika beztlenowej
stabilizacji osadu. W osadnikach wstepnych nastepuje redukcja ok. 50% zawiesiny ogdlnej, oraz ok.
30% BZTs. Osadniki wstepne nalezy wykonac¢ na plycie zelbetowej o grubosci min. 0,30m.

Osadnik wstepny zostang wykonane, jako podziemne zbiorniki z GRP (zywicy poliestrowej
wzmocnionej widknem szklanym).

Przyjeto nastepujace parametry zbiornika:

* Zbiornik monolityczny, nie skrgcany o ozebrowanej konstrukcji z trzeba wtazami rewizyjnymi fi 600.
Z przelewem grawitacyjnym.

* Szeroko$¢/dhugosc: 2,6 m/11,991 m

* Wysoko$¢: 2,6 m

* Pojemno$¢ catkowita — 590001

« Srednica wlotu i wylotu $ciekéw fi 200.

« Srednica wylotu rurociagu ttocznego osadu wstgpnego PE75.

Uwodnienie osadu wstepnego W=97%

Czas dekantacji wody nadosadowej i usuwania osadu tdek= 0,25 h/d

Vowt= 1,4 m*/d

Wymagana wydajno$¢ pompy:

Vows/tdek= 5,6 m’/h

Obliczeniowa ilo$¢ osadu wstepnego Qmaxh= 1,6 dm*/s

Obliczeniowa iloé¢ osadu wstepnego (+10 %)= 1,8 dm*/s = 6,3 m*/h

Wysoko$¢ podnoszenia= 0k.2,0 m

Dobrano pompe do osadu wstepnego zatapialng o wydajnos$ci:

Q=4 dm3/s, H=3,2 m, P1= 1,4 kW, P2=0,9 kW, 400V

Osadniki wstepne zostang wyposazone w uktad jednej pompy zatapialnej. Na rurociagu nalezy
zamontowa¢ zawOr zwrotny.

Przewod tloczny w zbiorniku osadnika Dz65

Przewod tloczny poza pompownig PE75 SDR17 PN10

Dobor pompy osadu wstepnego dotyczy zbiornikéw OWS1 oraz OWS2.

6.5. Bioreaktor w technologii obrotowych z16z biologicznych.

System charakteryzuje si¢ kompaktowa budowa i w jego sktad wchodza:

1. zbiornik z materialu GRP, w $rodku ktorego znajduja si¢ dwie odseparowane strefy biologiczne
oczyszczania

2. sterowanie, stuzgce do ustawiania pracy oraz sygnalizujgcy ewentualne awarie.

W monolitycznym zbiorniku z materialu GRP (zywicy poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym)
znajdujg si¢ dwie strefy oczyszczania, w ktorych zachodza procesy oczyszczania $ciekow bytowo-
gospodarczych.

W pierwszej strefie-tlenowej, na obracajagcym si¢ wale obsadzone jest zloze biologiczne pokrywajace
si¢ czynng biologicznie blona. Dzigki ruchowi obrotowemu powierzchnia ztoza cyklicznie zanurza sig¢
w $ciekach, oraz wynurza majac kontakt z powietrzem. Dzi¢ki takiej konstrukcji utworzony na ztozu
biofilm ma zapewniony ciagly dostep do zwigzkow organicznych zwartych w $ciekach, oraz tlenu z
powietrza, przez co w bioreaktorze zachodzi petna nitryfikacja. W pierwszej fazie (tlenowej) nastepuje
usuwanie zwigzkéw organicznych (redukcja BZTS5 i ChZT) oraz nitryfikacja (utlenianie azotu
amonowego do azotynow).



Z pierwszej komory tlenowej do drugiej Scieki podawane sa przez system nabierakowy dawkujacy ciecz
do drugiej strefy ztoza. Przeptyw Sciekdéw do drugiej strefy biologicznej jest staly, co uodparnia
bioreaktor na nieréwnomierne doptywy dobowe. Potej strefie $cieki grawitacyjnie przeptywaja do
osadnika wtornego.

Montaz oraz rozruch przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja dostarczong przez producenta urzadzenia.
Bioreaktory zostang wykonane, jako podziemne zbiorniki z GRP (zywicy poliestrowej wzmocnionej
wloknem szklanym).

Wentylacja
Dostep do wngtrza zbiornika bedzie mozliwy przez pokrywy wystajace ponad poziom terenu, ktora jest

zamykana na zamki, segmentowa, wykonana z GRP, posiadajaca otwory rewizyjne petnigce rowniez
funkcje wentylacyjna.

Sterowanie:

Skrzynka sterujgca bioreaktora przeznaczona jest do sterowania pracg urzadzenia oraz
informowaniu o wystgpieniu potencjalnej awarii. Z tego powodu powinna by¢ zlokalizowana

w taki sposob, aby eksploatator i personel przeprowadzajacy konserwacje mieli do niego

wolny dostep. Instalacji panelu powinien dokona¢ uprawniony elektryk.

Powierzchnia z16z tarczowych powinna zosta¢ dobrana zgodnie z przedstawionymi w ramach
opracowania obliczeniami technologicznymi lub zgodnie z wytycznymi producenta. W przypadku
zastosowania powierzchni mniejszej niz obliczona nalezy przedstawi¢ obliczenia potwierdzajace
utrzymanie zakladanych wartosci na odplywie wystawione i podpisane przez producenta lub
wykonawce robot.

« Srednica wlotu i wylotu — 200mm

Reaktor biologiczny podzielony na dwie strefy biologiczne ze zlozem biologicznym wraz z cze¢scig
buforujaca, ktora grawitacyjnie potaczona jest z osadnikiem wstepnym

Reaktor biologiczny wyposazony w zintegrowany czerpakowy system regulacji przeptywu, ktory
umozliwia regulacj¢ przeptywu.

Reaktor biologiczny dostarczony wraz z panelem kontrolnym oraz uktadem sterowania od producenta.
Reaktor biologiczny dostarczony na podstawie stalowej, 4 stopach montazowych oraz wyposazony w
uktad elementéw katownia, przymocowany do zewngtrznej konstrukcji zbiornika.

Wskazniki zanieczyszczen w $ciekach surowych

Lp. Dane dla jednego bioreaktora Jednostka
1. Materiat zbiornika - GRP
2. Technologia - Obrotowe ztoze biologiczne
3. Napigcie zasilania motoreduktora A% 400
4, Moc motoreduktora \% 1500
5. Dhugos¢ / Szerokosc¢ cm 837 /348

6.6. Osadnik wtorny.

Catkowicie oczyszczone Scieki sq odprowadzane grawitacyjnie do osadnika wtornego. Osadnik wtorny
wyposazony jest w pompe do usuwania powstajgcego osadu nadmiernego oraz pompe recyrkulacji
Sciekow. Osad nadmierny zostanie skierowany do zbiornika beztlenowej stabilizacji. Pojemnos¢
osadnika wtérnego 30 000 dm’

Osadnik wtérny zostanie wykonany, jako podziemny zbiornik z GRP (zywicy poliestrowej
wzmocnione] widknem szklanym). Z reaktora zl6z biologicznych $ciek przeptywa do osadnika



wtornego ze zintegrowang studnig osadu wtérnego. Osad wtérny zostanie ttoczony do zbiornika
beztlenowe;j stabilizacji osadu.

Zbiornik osadnika wtornego projektuje si¢ z tworzywa - GRP — zywica poliestrowa wzmacniana
wioknem szklanym, wraz z jego przegrodami, przelewem pilastym oraz elementami konstrukcyjnymi.

Wewnetrzne przegrody osadnika wtdrnego zamontowane na konstrukcji stalowej ocynkowanej
ogniowo, przymocowanej do wietrzna osadnika. Pomy recyrkulacji zainstalowana w zintegrowanej
studni zbierajgcej. Praca pompy jest zautomatyzowana i sterowana czasowo. Rozwigzanie zwigksza
skuteczno$¢ oczyszczania w okresach niedocigzenia ztoza, a biomasa znajdujaca si¢ w osadniku
wstepnym umozliwia zachodzenie czg$ciowej denitryfikacji. Osadnik wtéorny odkryty, z mozliwoscia
dostepu od gory.

Przyjeto nastepujace parametry osadnika:

* srednica: 5,2 m

* glebokos¢: 4,4 m

* Pojemno$¢ minimalna 30m3

*» Kraty pomostowe — sprasowane GRP

* Elementy porgczy oraz polaczen — stal nierdzewna

« Srednica wylotu i wlotu $cickéw PVC200

« Srednica wylotu rurociagu tlocznego osadu wtdrnego PE75.

« Srednica wylotu rurociagu ttocznego recyrkulacji PE75.

« Srednica wlotu i wylotu rurociagu $ciekow — 315 PVC

Uwodnienie osadu nadmiernego W=97%
Ilo$¢ osadu nadmiernego:

Von.= 1,0 m¥/d

Czas i1 usuwania osadu tdek= 0,25 h/d
Wymagana wydajnos$¢ pompy:

V= 4,0m*h=1,11/s

Wysoko$¢ podnoszenia= ok.2,0 m

Dobrano pompe do osadu wtornego zatapialng o wymaganej wydajnosci:
Q= 3,0 dm’/s, H=2,0 m, P1=1,0kW, P2=0,63 kW, 400V

Na rurociggu nalezy zamontowa¢ zawér zwrotny.

Przewdd tloczny w zbiorniku osadnika Dz75.

Przewod tloczny poza pompownig PE75 SDR17 PN10

I1o$¢ recyrkulowanych $ciekow oczyszczonych Qrec= 2,00 m*/h
Wysokos¢ podnoszenia Hp= 2,0 m

Srednica doptywu $ciekow (grawitacyjnie) PVC200

Srednica odptywu $ciekéw (grawitacyjnie) PVC200

Srednica wylotu recyrkulacji $cickow PE75.

Dobrano pompe zatapialng o wymaganej wydajnosci:

Q= 3,0dm*/s, H=2,0 m, P1=1,0kW, P2=0,63 kW, 400V

Zbiornik zostanie wyposazony w uktad jednej pompy zatapialnej
Przewod tloczny w zbiorniku osadnika Dz65.

Przewdd tloczny poza osadnikiem PE75 SDR17 PN10.



6.7. Komora pomiarowa.
Funkcja technologiczna — pomiar ilosci §ciekow oczyszczonych.
Komore pomiarowg zaprojektowano jako komore prefabrykowana z kregdw betonowych o $r. wew.
150cm, z wlazem studziennym o $r. 60cm.
Wyposazenie komory:
e Przeptywomierz elektromagnetyczny DN150 z przetwornikiem.

6.8. Wylot Sciekdw oczyszczonych.

Odbiornikiem $ciekow oczyszczonych bedzie rzeka Jabtonica.
Wylot oczyszczonych $ciekow bedzie zlokalizowany w obszarze dziatki 443/1 obreb ewid. 0020
Sulistrowice.

Scieki oczyszczone z projektowanej do rozbudowy oczyszczalni $ciekéw beda odprowadzane
projektowanym rurociagiem o $rednicy $315PVC z projektowanym wylotem do rzeki Jablonica.

Konstrukcja projektowanego wylotu:

— wylot brzegowy w formie koryta betonowego prefabrykowanego /lub monolitycznego/,
o wymiarach wew. ok.87x58x78cm (dl.xszer.xwys.), z przej$ciem rury o Srednicy ¢315PE

Dno rzeki oraz skarpy nalezy zabezpieczy¢ na dtugosci 10 m (Sm przed i 5 m za wylotem) materacami
siatkowa-kamiennymi grub. 0,3m, na geowlokninie. Materace siatkowo-kamienne zastabilizowaé
kotwami z drutu zebrowanego.

Wylot oczyszczonych Sciekéw bytowych

Lp. | Wyszczegdlnienie Warto$¢

1. Rzedna wylotu 178,55 m n.p.m.

3. Rzgdna dna odbiornika 177,80 m n.p.m.
Srednica 300 mm

X:5686403,9686

5. Wspotrzedne geodezyjne:

Y: 7484371,8400

6.9. Zbiornik beztlenowej stabilizacji osadu.
Do stabilizacji beztlenowej osadow nadmiernych zastosowano zbiornik GRP V=79 m’. Zbiornik bedzie
petnil funkcje zageszczacza grawitacyjnego osadu. Zatozono uwodnienie osadu po stabilizacji 96 %.
Ilo$¢ osadu nadmiernego:
e osad wstepny z osadnikow wstepnych:
- uwodnienie: 97,0%,
- illo$¢ suchej masy: 42,0 kg s.m./d,
-Objetosé osadu wstepnego: 1,4m’/d
e osad po biologicznym oczyszczaniu na ztozach biologicznych tarczowych:
- uwodnienie: 97,0%,
- illo$¢ suchej masy: 30,0 kg s.m./d,
-Objeto$é osadu wtornego: 1,0 m*/d
e razem osady:
- uwodnienie: 97,0%,
- illo$¢ suchej masy: 72,0 kg s.m./d.
- Objetosé osadu nadmiernego: 2,4 m*/d



e Osady po beztlenowe;j stabilizacji osadu:
- uwodnienie: 96,0%,
- ilo$¢ suchej masy: 72,0 kg s.m./d.
- Objetosé¢ osadu ustabilizowanego: 1,8 m*/d

Zbiornik zostanie wykonany jako podziemny zbiornik z GRP (zywicy poliestrowej wzmocnionej
wloknem szklanym).

Przyjeto nastepujace parametry zbiornika:

* Zbiornik monolityczny, nie skrecany o ozebrowanej konstrukcji z trzeba wlazami rewizyjnymi fi
600. Z przelewem grawitacyjnym.

* Szeroko$¢/dhugosé: 2,6 m/15,833 m

* Wysoko$¢: 2,6 m

* Pojemnos¢ catkowita — 790001

« Srednica wlotu PE75 rurociagu ttocznego osadu nadmiernego PE75

« Srednica wylotu PE50 rurociagu tlocznego wod nadosadowych

Osady z osadnikdéw zostang tloczone rurociaggami za pomoca pomp zatapialnych do zbiornika
stabilizacji beztlenowej osadu, a nastepnie zostang okresowo wywozone wozami asenizacyjnymi z
terenu oczyszczalni $ciekow w celu utylizacji.

W zbiorniku zaprojektowano pompg wod nadosadowych. Wody nadosadowe zostang ttoczone na
poczatek uktadu technologicznego.

Czas dekantacji wody nadosadowej tdek= 0,25 h/d
Wymagana wydajno$¢ pompy wod nadosadowych:
Vows/tdek= 4,80 m*/h

Wysokos¢ podnoszenia Hp=2,0 m

Obliczeniowa ilo$¢ wod nadosadowych Qmaxh= 1,33 dm?/s= 4,80 m’/h

Obliczeniowa ilo$¢ wod nadosadowych (+10 %)= 1,46 dm*/s = 5,26 m’/h

Wysokos¢ podnoszenia Hp= 2,00 m

Dobrano pompe zatapialng wod nadosadowych o wymaganej wydajnosci:

Q= 2,5dm3/s, H=2,0 m, P1=1,0 kW, P2=0,63 kW, 400V

Zbiornik beztlenowej stabilizacji osadu zostanie wyposazonych w uktad jednej pompy zatapialne;j.
Przewdd tloczny w zbiorniku komory beztlenowej osadu dz63.

Przewod tloczny poza zbiornikiem PE63 SDR17 PN10

6.10 Kanaly i rurociagi technologiczne miedzyobiektowe.
Projekt obejmuje wykonanie nastepujacych rurociaggdéw technologicznych miedzyobiektowych:

— z rur i ksztattek ci$nieniowych o potaczeniach zgrzewanych, o srednicy ¢315PE100 SDR17
PN10, $225mm PE100 SDR17 PN10, $90 SDR17 PN10, ¢75 SDR17 PN10, $63 SDR17 PN10

— z rur kanalizacyjnych litych jednorodnych kielichowych PVC ¢160mm SN12, taczonych na
uszczelke gumowa.

— z rur kanalizacyjnych litych jednorodnych kielichowych PVC ¢$200mm SNS, taczonych na
uszczelke gumowa.

— z rur kanalizacyjnych litych jednorodnych kielichowych PVC ¢315mm SNS, taczonych na
uszczelke gumowa.



Studnie kanalizacyjne S1, S5, S6, S7 S8- studnie kanalizacyjne o $rednicy D-1,20m do
wykonania jako kompletne z prefabrykowanych elementéw wibroprasowanych betonowych i
zelbetowych, faczonych na uszczelki gumowe zawulkanizowane, zapewniajace catkowitg szczelno$¢:

- podstawa studni-dennica z kinetg wykonana jako prefabrykat z osadzonymi przej$ciami

szczelnymi dla rur przewodowych i stopniami ztazowymi, kineta uformowana z betonu C35/45,

- komora studni z kregéw Dbetonowych taczonych na wuszczelki gumowe

zawulkanizowane, ze stopniami ztazowymi osadzonymi fabrycznie,

- zwienczenie studni —ptyta zelbetowa pokrywowa z okraglym otworem do montazu

wlazu kanatowego, wtazy kanalizacyjne zeliwne DN600mm klasy D400,

- stopnie ztazowe zeliwne lub stalowe zamocowane fabrycznie w $cianach elementow studni

mijankowo w dwoéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 25cm lub 30cm i w odleglosci

poziomej osi stopni 30cm, gorna powierzchnia stopni powinna by¢ pozioma i zabezpieczona
przed poslizgiem,

- izolacja zewnetrzna studni poprzez malowanie preparatem na bazie bitumu w trzech warstwach,

tj. 1 raz rzadkiej i 2 razy potgeste;.

Elementy prefabrykowane studni z betonu: klasa C35/45, nasigkliwo$¢ < 6%, maksymalny
stosunek woda/cement w/c <0,45, mrozoodpornego F150 spelniajace wymagania normy PN-EN 1917.
Pod studnie kanalizacyjne wykona¢ podbudowe o grubosci 15¢m z betonu C8/10.

Studnia kanalizacyjna S3 studnia kanalizacyjna o $rednicy D-1,00m do wykonania jako
kompletne z prefabrykowanych elementow wibroprasowanych betonowych i zelbetowych, taczonych
na uszczelki gumowe zawulkanizowane, zapewniajace catkowita szczelnosé:

- podstawa studni-dennica z kineta wykonana jako prefabrykat z osadzonymi przejsciami

szczelnymi dla rur przewodowych i stopniami ztazowymi, kineta uformowana z betonu C35/45,

- komora studni z kregéw Dbetonowych taczonych na uszczelki gumowe

zawulkanizowane, ze stopniami ztazowymi osadzonymi fabrycznie,

- zwienczenie studni —ptyta zelbetowa pokrywowa z okraglym otworem do montazu

wlazu kanatowego, wlazy kanalizacyjne zeliwne DN600mm klasy D400,

- stopnie ztazowe zeliwne lub stalowe zamocowane fabrycznie w $cianach elementoéw studni

mijankowo w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 25cm lub 30cm i w odleglosci

poziomej osi stopni 30cm, gdérna powierzchnia stopni powinna by¢ pozioma i zabezpieczona
przed poslizgiem,

- izolacja zewngtrzna studni poprzez malowanie preparatem na bazie bitumu w trzech warstwach,

tj. 1 raz rzadkiej i 2 razy polgeste;j.

Elementy prefabrykowane studni z betonu: klasa C35/45, nasigkliwos¢ < 6%, maksymalny
stosunek woda/cement w/c <0,45, mrozoodpornego F150 spetniajace wymagania normy PN-EN 1917.
Pod studnie kanalizacyjne wykona¢ podbudowe o grubosci 15¢m z betonu C8/10.

Studnie kanalizacyjne S4, S9, S10 - projektowana studnie kanalizacyjne z tworzywa sztucznego
/PP/, niewlazowe /tzw. matogabarytowa/ o $rednicy DN600Omm - podstawowe elementy sktadowe
studni: podstawa studni z uszczelka /kineta/, trzon studni /rura trzonowa wznoszaca jednowarstwowa/,
pokrywa studni.

Studzienki powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 476:2012 (niewltazowe).
Kinety i rury trzonowe muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13598-2:2016-09 (dotyczacej



studzienek tworzywowych w obszarach obcigzonych ruchem). dopuszczenie do stosowania w pasie
drogowym: aprobata techniczna IBDiM, producent studzienek powinien posiada¢ certyfikaty ISO
9001 i ISO 14001, rura trzonowa karbowana z PP o sztywnosci obwodowej SN> 4 KN/m2 w badaniu
z zgodnie z normg PN-EN 14982+A1:2011 konstrukcja: rura trzonowa, karbowana jednowarstwowa o
profilu karbow dostosowanym do zabudowy w pionie, co ulatwia wykonanie zageszczenia wokot
studzienki.

e Kinety

kinety z PP prefabrykowane z podwojnym, ptaskim dnem, tj. kineta z profilem hydraulicznym w postaci
monolitycznej wykonanej metoda wtrysku z dospawang fabrycznie ptaska plyta denng z
wyprofilowanym usztywnieniem (niedopuszczalne laczenie elementéw profilu hydraulicznego z
elementdw).

Dno kinet plaskie umozliwiajace tatwe usytuowanie na dnie wykopu i latwe zaggszczenie podsypki,
zebrowanie powierzchni bocznej kinet zwigkszajace sztywnos¢ oraz odpornos¢ na wypor przez wody
gruntowe;

e Rury teleskopowe
Rury teleskopowe z rury PVC-u ze $cianka lita o wysokiej trwato$ci:

a) o wymiarze w $wietle >400 mm, umozliwiajace dostep sprzetu eksploatacyjnego w dyspozycji
przysztego eksploatatora odporne na szeroki zakres temperatur wystepujacych podczas
wykonywania nawierzchni asfaltowych w drogach w czasie montazu i eksploatacji.

b) odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z rdzeniem
spienionym),

Studnie nalezy posadowi¢ na podsypce piaskowej gr. min 0,15m w odpowiednio poszerzonym wykopie
— przestrzen robocza min. 0,5 m. Grunt, na ktérym bedzie posadowiona studnia powinien by¢
odpowiednio zageszczony. Maksymalna mozliwo$¢ glebokos¢ posadowienia studzienek wynosi 6,0 m.

W1 - prefabrykowany wpust uliczny betonowy Dn500 z wiaderkiem perforowanym i osadnikiem.
Projektuje si¢ studzienki wpustow ulicznych z osadnikiem giebokosci 500mm z prefabrykowanych
kregoéw betonowych o srednicy 500mm i wysokosci 500mm lub 300mm z ptyta fundamentowa gr. 15cm
na podsypce piaskowej lub zwirowej grubosci 10 cm. Studzienka wpustu z betonu C45/55
wodoszczelnego W8. Glgbokos¢ osadnika minimum 500mm. Na zewnatrz wpustow wykonac izolacje
materiatem bezpiecznym ekologicznie, w ilosci 3 kg/m2 izolowanej powierzchni. Wpust uliczny
zeliwny z prostokatna konstrukcja korpusu kratki $Sciekowej klasy D400 z plyta i pier§cieniem
odcigzajacym prefabrykowanym.

Studzienka kontrolna

Na rurociagu ttocznym doprowadzajacym $cieki do oczyszczalni (rurociag ttoczny do studzienki SK
stanowi odrebne opracowanie) zostanie zamontowana studzienka kontrolna.

Do zamontowania armatury nalezy zastosowaé prefabrykowang studni¢ betonowg o $rednicy
1,2m.. Na przejsciach przez $cianki studni nalezy zamontowac przejscia szczelne. Stopnie ztazowe
nalezy zastosowac typowe, w wykonaniu antypo$lizgowym malowane na z6tto w rozstawie pionowym
co 30cm. Wtaz D600 o klasie D-400. Studnie posadowi¢ na warstwie podktadu betonowego, kregi od
zewnatrz zaizolowac przeciwwilgociowo.

W studzience nalezy zamontowaé nastepujace elementy wyposazenia:



- zasuwa nozowa dn200 PN10-2 szt
- Czyszczak rewizyjny kotierzowy dn200 z zaworem hydrantowym dn 50 — 1 szt.

ROBOTY ZIEMNE

W trakcie robot ziemnych i montazowych przestrzegac nalezy ustalen normy PN-B-06050 ,,Roboty

ziemne” oraz obowigzujgcych warunkow technicznych i BHP.

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych, tj. wykonywania wykopow nalezy zachowac bezpieczne
nachylenie skarp lub wykorzysta¢ odpowiednig konstrukcj¢ zabezpieczajaca S$ciany wykopow
(obudowg), aby nie doszto do osunig¢ $cian wykopow.

W zaleznosci od rzeczywistych warunkéw - do obnizenia lustra wody mozna zastosowacé system
igtofiltrow lub odwodnienie powierzchniowe drenazem rurowym. Rurociggi tymczasowe z
odprowadzeniem wody z wykopow na dziatke, na ktorej bedzie prowadzona inwestycja.

Projekt wykonania kanatéw i rurociggéw technologicznych zaktada:

Prowadzenie robot ziemnych w wykopach o $cianach pionowych umocnionych.
Zabezpieczenie §cian wykopow wypraskami stalowymi zakladanymi poziomo lub z zastosowaniem
trwatych, systemowych obudéw plytowych.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy usungé warstwe ziemi urodzajnej, wierzchnig
warstwe ziemi urodzajnej odktada¢ po stronie roboczej wykopu, tj. przeciwnej do sktadowania urobku.
Ziemi¢ wydobyta z wykopow sktada¢ od strony potencjalnego naptywu wod opadowych, wykopy
chroni¢ przed naptywem wod opadowych poprzez dodatkowe ogroblowanie.

Wykopy prowadzi¢ przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego, min. ostatnie 20cm glebokosci wykopu
nalezy doglebia¢ rgcznie, w razie stwierdzenia przeglebienia wykopu, dno nalezy wyréwnac thuczniem
lub piaskiem z zageszczeniem.

W przypadku stwierdzenia w wykopie gruntdow organicznych nalezy je w calo$ci usungc i
zastgpi¢ gruntami sypkimi (piaskami §rednimi/grubymi) odpowiednio zaggszczajac.

Posadowienie kanalow i rurociagéw wykona¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji
montazu opracowanej przez producenta rur.

Posadowienie rur — w zalezno$ci od rzeczywistych warunkow gruntowych projekt zaktada
posadowienie kanatdow na gruncie rodzimym piaszczystym lub na podsypce z piasku dowiezionego o
grubosci 10-15cm, z wyprofilowaniem stanowigcym tozysko nosne-kat podparcia co najmniej 90°.
Grunty rodzime mozna zastosowac jako podtoze pod kanaty i rurociagi, jezeli s to grunty sypkie, suche
(normalnej wilgotnosci): piaszczyste (grubo-, $rednio- i drobnopiaszczyste), grunt nie powinien
zawiera¢ ziaren wigkszych od 20mm.

Obsypka rur - obsypke rur wykona¢ recznie z piasku z zageszczeniem warstwami o grubosci 10—
30cm. Wysoko$¢ obsypki ponad wierzch rury po zageszczeniu powinna wynosi¢ co najmniej 30cm. Do
czasu wykonania proby szczelnosci ztgcza powinny pozostac¢ odstoniete. Po wykonaniu obsypki wykop
do zasypania gruntem piaszczystym.

Zasypka wykopéw - zasypke wykopu prowadzi¢ gruntem piaszczystym, warstwami 20-30cm z

zageszczeniem. Wymagany wskaznik zageszczenia nie mniejszy niz [s=0,95 w drogach i [s=0,85 poza
drogami. Rozbiérka umocnienia wykopu powinna nastgpowaé rownolegle z zasypka, przy zachowaniu
szczegolnej ostroznosci ze wzgledu na mozliwos¢ obsunigcia si¢ $cian wykopu.

Zgodnie z podzialem Polski na strefy przemarzania gruntu teren lokalizacji projektowanych
kanatow 1 rurociggéw lezy w strefie o glebokosci przemarzania gruntu do 1,0m ppt. Minimalne
przykrycie mierzone od wierzchu rury do poziomu terenu dla rurociaggdéw cis§nieniowych przyjeto 1,40m,
a dla rurociggow grawitacyjnych 1,20m.

W przypadku niedostatecznego przykrycia wykonac izolacje termiczng rurociggow.



Wykonane rurociagi technologiczne przed zasypaniem podlegaja inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej przez uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego.

ROBOTY MONTAZOWE

Projektowane rurociagi technologiczne o odpowiednich §rednicach do wykonania:

z rur i ksztattek cisnieniowych PE100 SDR17 PN10 o polaczeniach zgrzewanych,
~ z rur i ksztattek kanalizacyjnych litych, jednorodnych PVC-U taczonych na uszczelke
gumowsa.

Roboty montazowe wykonywaé¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji montazu
opracowanej przez producentéw rur.

Przeprowadzi¢ proby szczelnoSci wykonanych kanalow i rurociggdéw, z wykonanych prob
szczelnosci sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt z udziatem wykonawcy, inspektora nadzoru i
przedstawiciela uzytkownika. Odbior techniczny rurociggéw i kanaléw winien by¢ dokonany przy

udziale uzytkownika obiektu.

7. Warunki spetniajgce wymagania BHP
Do obiektow potencjalnie zagrozonych zatruciem w oczyszczalni Sciekow kwalifikuja sig:
« zbiorniki §ciekoéw, z zainstalowanymi pompami zatapialnymi do $ciekow,
» zamknigte zbiorniki reaktorow po kilkugodzinnym zaleganiu $ciekow lub osadéw bez
napowietrzania.

Pompy $ciekowe beda pracowaé automatycznie. Obstuga obiektow sprowadzi si¢ do:

e  okresowej kontroli stanu urzadzen,

e usuwania na biezaco wystepujacych usterek i zaktécen w funkcjonowaniu zbiornikow
(biezaca konserwacja),

e  okresowego przekazywania pomp do przegladéw zgodnie z dokumentacja techniczno-
ruchowg tych urzadzen.

Schodzenie pracownikow obstugi do wnetrza zamknietych zbiornikow moze by¢ czynno$cia
okresowa, po uprzednim stwierdzeniu takiej koniecznosci przez osobe¢ sprawujaca nadzor nad obshuga
obiektow oczyszczalni §cickow (na polecenie pisemne).

W normalnym stanie pompy wyciaga si¢ stojac na ptycie stropowej zbiornika.

Wymagania spetniajace warunki BHP przy schodzeniu pracownika do zbiornikéw zagrozonych
zatruciem:

1. Przed wejsciem do zbiornika nalezy przewietrzy¢ zbiornik przez otwarcie pokryw
wlazowych. Otwarte wlazy nalezy zabezpieczyé przez nakrycie kratg i oznakowanie
ostrzegawcze.

2. Po zakonczeniu wietrzenia nalezy sprawdzi¢ za pomoca wykrywacza gazu i lampy
bezpieczenstwa obecnos¢ substancji szkodliwych lub niebezpiecznych.

3. W sytuacjach, gdy wietrzenie naturalne okaze si¢ nieskuteczne nalezy przewietrzy¢ obiekt
stosujgc wentylatory przenosne.

4. Przed wejsciem do zbiornika nalezy ustali¢ system porozumiewania si¢ pomiedzy
pracownikami wewnatrz i pracownikami ubezpieczajacymi.

5. Podczas schodzenia nalezy sprawdzi¢ stan techniczny drabiny zejSciowe;.

6. Pracownik schodzacy do zbiornika powinien by¢ wyposazony w wykrywacz gazow i lampe
bezpieczenstwa (zapalong), ponadto posiada¢ szelki bezpieczenstwa z linka asekuracyjna
dlugosci 15m.

7. Przed rozpoczgciem robot nalezy zabezpieczy¢ pracownika przed nagtym podniesieniem si¢
poziomu $ciekdw lub przekroczeniem dopuszczalnych stezen substancji szkodliwych i



niebezpiecznych dla zycia lub zdrowia, przez oproznienie zbiornika ze $ciekow i odciecie
doptywu $ciekow.
8. Pracownik pracujgcy w zbiorniku musi by¢ ubezpieczony przez dwoédch pracownikow
znajdujacych si¢ na powierzchni terenu.
9. Pracownik powinien by¢ wyposazony w sprzet ochrony drog oddechowych, jezeli tak
stanowi polecenie wykonania pracy.
10.Przy stanowisku pracy obok wtazu powinna znajdowac si¢ podreczna apteczka, zapasowe
latarki elektryczne, linka asekuracyjna df. 15m zakonczona zatrza$nikami, aparat
powietrzny.
11.Nad wtazem do zbiornika powinno znajdowac¢ si¢ urzadzenie mechaniczne na czas robot do
ewakuacji pracownikdw w razie zagrozenia zycia lub zdrowia.
Pomosty robocze i schody wyposazone w bariery ochronne o wys. 1,10m, z kraweznikami o
wys. 15cm.
Podstawa:
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 r. w sprawie BHP
w oczyszczalniach $ciekow (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 438).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 r. w sprawie BHP
przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnej (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 437).

8. Obstuga oczyszczalni Sciekow
Uwzgledniajac projektowane procesy oczyszczania §ciekdw 1 przerobki osadow, wyposazenie w
urzadzenia mechaniczne, sposob sterowania praca oczyszczalni, dostepny serwis oraz wymogi
bezpieczenstwa obstugi, dla potrzeb prowadzenia wtasciwego nadzoru funkcjonowania oczyszczalni
sciekow - zasadnicze czynno$ci obstugowe powinny obejmowac:
e kontrole przebiegu procesow oczyszczania SciekoOw wg zalecen w instrukcji obstugi,
e nadzor nad pracg maszyn i urzadzen w zakresie okreslonym instrukcja,
e wykonywanie niezbednych prac fizycznych (obstuga urzadzen do mechanicznego
oczyszczania §ciekow, stacji zlewczej Sciekow dowozonych),
e nadzor nad ewakuacjg skratek, piasku i osadow z terendw oczyszczalni, utrzymanie
czystosci i porzadku,
e prowadzenie ksigzki eksploatacji oczyszczalni Sciekow.
Nie przewiduje si¢ statej obstugi oczyszczalni.

9. Wytyczne ostatecznego unieszkodliwiania osadow Sciekowych
W projektowanej oczyszczalni $ciekow (przy wydajnosci 113,74 m*/d) beda powstawaé w ciagu
roku nastepujace szacunkowe ilosci osadow Sciekowych, ubocznych produktow proceséw oczyszczania

Sciekow:
o skratki $ciekowe — kod 19 08 01 M =17,5 Mg/rok
e zawartos¢ piaskownikow /piasek/ — kod 19 08 02 M =25 Mg/rok
e osad Scickowy ustabilizowany— kod 19 08 05 M =26,3Mg/rok.

Niezaliczone do grupy odpadéw niebezpiecznych osady §ciekowe powinny by¢ unieszkodliwione

W sposob zapewniajacy ochrong zycia i zdrowia ludzi oraz nie powodujacy wtérnego zagrozenia dla

srodowiska. Sposob zagospodarowania odpadow — skratki, piasek oraz osady sciekowe beda wywozony
z terenu oczyszczalni przez uprawnione podmioty gospodarcze.

Posiadacz odpadéw jest obowigzany do postgpowania z odpadami w sposob zgodny z

zasadami gospodarki odpadami /Ustawa o odpadach/, a takze w sposob zgodny z przepisami o ochronie



srodowiska. Wytworca odpadow jest obowigzany do prowadzenia ich iloSciowej 1 jakosciowej ewidencji
zgodnie z przyjetym katalogiem odpadow i lista odpadow.

10.UWAGI KONCOWE

e  Przed przystapieniem do robot a takze przed ztozeniem zamowienia na poszczegélne urzadzenia
nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ zestawienia typow, wielkos$ci poszczegodlnych urzadzen oraz
mozliwo$¢ montazu poszczegolnych elementéw w danym miejscu.

e Po zamontowaniu i uruchomieniu instalacji nalezy je wyregulowa¢ w celu uzyskania
projektowanych parametréw pracy.

e Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ przepisow BHP, stosownych do rodzaju
wykonywanych prac.

e Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi ich producentéw (DTR, instrukcje
montazowe, aprobaty techniczne, itp.).

e  Wszystkie stosowane materialy powinny posiada¢ aktualne atesty, §wiadectwa o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie, lub aprobaty techniczne.

e Instalacja ma by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja. Wszelkie zmiany w dokumentacji
wynikajace z uszczegotowienia rozwigzan funkcjonalnych, wymogoéw stawianych przez
technologie, konstrukcje, instalacje oraz zmian wprowadzonych przez Zamawiajacego lub
Wykonawce za zgoda Zamawiajacego w trakcie budowy muszg by¢ uzgodnione z Projektantem.

e Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow innych producentow pod warunkiem zachowania
parametrow technicznych tych elementow z urzadzeniami dobranymi w projekcie i po uzyskaniu
akceptacji Inwestora i Projektanta.

Zamawiajacy dopusci urzadzenia rownowazne zgodnie z ponizszymi zapisami:

e Technologia pracy oczyszczalni: obrotowe zt6ze biologiczne- nie dopuszcza si¢ zmiany
technologii

e Materiat zbiornika: GRP lub Stali kwasoodporna. Nie dopuszcza si¢ zbiornikow betonowych i
PE

e Nie dopuszcza si¢ stosowania dmuchaw napowietrzajacych i dyfuzoréw w oczyszczalni

e  Wymogiem bezwzglednym jest, aby zaproponowane oczyszczalnie $ciekéw byly sprawdzone
w warunkach polskich i pracujace na innych zrealizowanych obiektach w warunkach
poréwnywalnych z warunkami przewidzianymi dla przedmiotu niniejszego zamowienia tj.
mechaniczno - biologiczna oczyszczalnia Sciekow pracujaca w technologii ztoza obrotowego
0 przepustowosci nie mniejszej niz Qdsr = 100 m3/d, przez okres nie krétszy, niz okres
gwarancji producenta (co najmniej 2 lata). Wymaga si¢ co najmniej dwoch lokalizacji w
Polsce, w ktorych dane urzadzenia pracuja.

e W przypadku watpliwo$ci co do rownowaznos$ci zaproponowanych w ofercie zamiennikow/
urzadzen lub materialéw rownowaznych, Zamawiajacy w porozumieniu z projektantem na
etapie badania oferty moze wymaga¢ wykazania (udokumentowania) rownowaznosci. W tym
celu moze zadac¢ przedstawienia przez Wykonawce takich dokumentoéw jak: katalogi
producenta, rysunki, instrukcje DTR, wykaz trzech lokalizacji z wielko$cig i rokiem
uruchomienia danego urzadzenia lub materiatu rownowaznego. W szczegdlnosci urzadzenia
lub materiaty rownowazne oceniane bgda pod wzgledem zastosowanej technologii,
materialow, wielko$ci, kosztow eksploatacji i zrealizowanych obiektow. 2 ustawy o PZP
odrzuci oferte jako niezgodng z wymaganiami specyfikacji.



e Za kompletne opracowanie stanowigce podstawe wyceny nalezy przyja¢ wszystko co zostato
narysowane, opisane, objete specyfikacjg oraz nieujete, a konieczne do prawidtowego wykonania
instalacji oraz prawidlowego funkcjonowania obiektu.

Opracowal:



